Para lcs que lanzan una mirada retrcspcetiva hacia 1o
que era el Aerédromo de Cuatro Vientos, no ya en sus
absolutos principios, sino a como estaba hace ccho o diez
afios nada més, tienen que causar asombro los progresos
realizados. Algo de ello nos i1ecordaka mi ccmpaiiero Pérez

Seoane en sus articulos con remem-
branzas de aquellos tiempos, y aungue
el adelanto se note en el conjunto, la
mayor paite de los visitantes te im-
presionan méas con los grandes hanga-
res, magn ficos tallere:, espléndido Pa-
lace; pero pasa para muchos punto m:-
nos que in:dvertida—y en esos muchos
hay que contar hasta p-rsonalidades
que estdn en el deber de darse mejor
cuenta de las realidades—una de las
cosas mdas interesantes, més originales
¥y que con dignas de ser mostradas a
un exiranjero para darle idea de la
valia de nuestra Aviacién y de los rea-
les progresos realizados. Nos 1eferimos,
como ya habran comprendido los lecto-
res, al Laboratorio, que dirige el cc-
mandante Herrera.

Y no se crea que en este juicio, que
‘parece que pone cse elemento por enci-
ma de otros igualmente valiosos e im-
portantes, hay apasionamiento; hanga-
res, talleres, edificios y aviones existen
en muchos lugares del mundo, y, por
desgracia, en algunos mayores y mas
numerosos; pero en el edificio del La-
boratorio, relativamente pcquefio den-
iro del conjunto, se encierran ideas ori-
ginales, a que un espiritu genial como
Herrera ha dado forma tangible, y que
obligan a los visitantes extranjeros ca-
paces de apreciar tolo su valor e im-
portancia, a 1e.onocer el lugar que

ocupa el eminente ingeniero militar en la ciencia mundial.

La mayor parte de los lectores de AEREA no necositan
que se les explique el objeto y la importancia de los lab -
ratorios.en gencral y de los a2:olindmicos en particiler:

todo el que s:
ha asomado  a
cualqui.r rama
de la ciencia
moderna  sab2
que ésta ha pro-
gresado gracias
a la observacion
y comprobac'6n
de un gran 1 -
mero de hechcs
de cuya exacta
evaluaciébn so
han “deducido
las leyes, en las
que se furdan
las norm:s pa-
ra las aplica-
ciones. Como la
produccién for-

tuita de es:s
leckos observa-
bles era poco

frecuente, se
hizo necesario
buscarla artifi-
cialmente y en
las mejores con-
diciones posi -
bles, y esto s>
ha losrado en
los laboratoris,
lieane: en que.
hicienco  henor
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Vista exterior del Laboratoric Aerodindmico.

a su etimologia, se lleva a cabo lo mas excelso Cel {ral ajo
humano, la labor inteliginte y fructifera que da normas
para que el rendimiento de las mas:s que han de ganar-e
el pan con su esfuerzo sea el mas conveniente en bien de
la colectividad humana.

En una ciencia nueva cumo la aei«-
dinamica, la recesidad d= lcs lalora'o-
rios es alin més imperiosa que cn otras
en que, mas o menos deficiente, ce con-
taba ya con cierta base de experien-
cia. Eiffel fué el primero que insta’s.
desde el piso primero ce su torre (S0
metros) un mecanismo en el cual una
masa descendia, guiada por un alam-
bre, llevando los mode'o: a cnsayar. .-
gistrandose ea un cilindro .las ordena-
das que correspondian a los esfuerzos,
representando las abscisas los caminos
recorridos. Como el movimiento Ce cai-
da de los graves cs acclerado, s2 agre-
g6 un diapas6n, cuyas oscilaciones de-
jaban huellas que servian para med'r
los tiempos; de este modo se podian re-
constituir tcdas las circunstancias del
movimiento y determinar el coeficien-
te K, por el que hay que multiplicar
el producto de la seccién y el cuadrado
de la velocidad para obtener la pre-
5i6n. resolviendo el principal proble-
ma de aerodinAmica.

Este laborator'o incipiente, como ocu-
rre siempre en los comienzos, tenia mu-
*hos defectos. escaso limite de empleo,
errores debidos al viento, que falseaba
la direccién de la resultante, etc., por
lo cual pronto se adopté el sistema de
producir un viento artificial que actua-
se sobre los cuerpos inméviles, con
grandes ventajas pua la comodidad y

la exactitud de las evperiencias. D> e te sistema fué la se-
gunda instalacién de Eiffel, movida por un ventilador
con motor de 10 HP.. primero, y luego de 60 HP., con lo
que se logré hasta velocidades de viento de 40 metros por

segundo. Los
aumentos de ve-
locidad de vuelo
obligaron a au-
mentar la de ex-
perimentacion ,
empled: dosz hé-
lices movidas
por motor:s de
potencia cada
vez crecierte;
pero pronio se
impuso otio
pregreso . La
masa de aire
movida en el td
nel v lanzada
ce-pué; a la at-
mésfera picrde
una gran car-
tidad "de ener-
¢’a cinética. por
lo cual se adop-
16 el cistema de
emplear el mis-
mo aire, al que
se hace dar
vue.t' s en una
iup:rficie seme-
jante a un toro
mas o menos 1e-
gular; este toro
era en los lalo-
ratorios en que
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Fig. 1.2 —Esquemas del tunel aerodindmico.

adopté (los franceses de Saint-Cyr e Issy les Molincaux y el
americano de la Aviacién Naval) Lorizontal; la idea verda-
deramente ingeniosa del comandante Herrera l.a sido co-
lo-ailo verticalmente; con una de sus ramas laigas supon-
pucsta a la otra, con lo que se ha economizado cspacio,
se ha hecho la circulacién mds rcgular y se han 1esvelo
otra. porcién de difieultades pricticas.

Aunque al adoptar: este sistema no se pensé en ello, se
ha évitado con él otro gravisino mal: el Ce lcs taneles abier-
tos, de tal importancia. que falsea los resultados de algu-
nos laboratorics muy acreditados. Al producirse la succion
en la boca de entrada del tinel, el ctoque del aire con el
suelo da lugar a una tromba o torbellino, que sigue a la
masa de aire en su movimiento, produciéndose presiones
paréasitas en direcciones y con intensidades arormales, im-
posibles‘ de eliminar. Este defecto lo observé el comandante
Herrera al contemplar una pelicula d=1 laboratorio lelga
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en que se hacia visible el fiiido en movimicnto, produsicn-
eHNTIUAD) UQrRIITdxD BUN Opep i i ‘BseW 1S Ud sownt op-
del fenémeno en una de sus crénicas en el Memorial de
Ingenieros. :

En la figura 1. esti representado cl tanel en Herss
pectiva, situado en el inte rior del ¢d'ficio del' lab. ratc-
rio, trazado con linea mdas fina. La camara de ensayos:
¢s E, guidndose el viento a la entrada por un panal que
obliga a los fil=tes a marchar paralelamente. En V' va si=
tuada una hélice de cuatro palas, de 3,70 metrcs de diame:-
tro, accionada por un motor Fiat de 700 HP., que mar-
clando a 7C0 revoluciones por minu‘o puede impul-ar el
aire a velocidad de 20 kilémetros por hora.

En la camara de ensayos se colccan los trozos de ala,
elementos fuselados, modelos de aparatss y hasta hélizes de-

aeroplano de 2,60 metros acopladas a sus mot-ros. Los apa-s

ratcs en que se lecn los csfrerzcs tinen sus cuadrantes y©
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registradores fuera de la camara, por lo cual las lecturas
ce hacen con toda tranquilidad, alejadcs de la corriente
de aire.

Las balanzas aerodindmicas son de dos modelos, idcados
por el comandante Herrera uno, y otro por su incondicio-
nal auxiliar el capitan Olivier. De ambos daremcs una
somera idea.

La balanza de Herrera (fig. 2.2) es de hierro y ha sido
construida completamente en el propio latoratorio. Un basti-
dor en el que se coloca unida rigidamente la pieza que se £0-
mete a ensayo, va apoyado sobre tres ruedas de eje horizon-
tal, regitrando e las presiones sobre unos tubos manométri-
cos que proporcionan la componente vertical de la presion
del aire. Las componentes en sentido horizontal se obtiencn
por el empuje que producen otras dos ruedas horizontales,
al final de unas barras que se apoyan en la, pared; estos
empujes se registran también manométricamente, y una
fotografia de las cinco escalas da los valores en un momen-
to determinado, de los cuales por el calculo de los momen-
{os en que los brazos de palanca son conocidos, se obtienen
las tres componentes octogonales del empuje total, y, por
lo tanto, su intensidad y direccién en el espacio. :

El otro elemento necesario, la velocidad del viento, se
lozra por medio de un anemémetro, que tiene dos tubos,

uno abierto hacia el viento, que produce una presion, y
otro en sentido opuesto, en el que hay succién; ambos efce-
tos se suman y hacen moverse un liquido coloreado en el

- interior de un tulko, que esta graduado para las velocida-
des limites de aplicacién del tdnel. En este aparato ha in-
troducido el comandante Herrera una d= las modificaciones
que su genio y su ciencia le inspiran, pues el tubo esta
curvado segn un arco de cicloide, que goza de la propie-
dad (descubierta por Herrera) de tener sonsibilicad cons-

tante para todas las velocidades, evitindose las .ccmplica-
cioncs de emplear vai jos tubos, aplicables cada uno a eler-
tos limites de velocidad, como hace Eiffel.

La balanza de Olivié consiste en un paralelégramo ar-
ticulado, al cual se une rigidamente el perfil de ala que se
ha de €usayar, segin se Ve en el esquema nim. 3; 103 lados
oblicuos @ y b del paralelégramo tomaran automaticamente
la misma inclinacién que la resultante 7 del viento solne
el perfil ensayado @; otro paralelégramo, también articu-
lado, tiene dos vértices, m y n, sobre los lados oblicuos a
y b del primer paralelégramo, y otro de sus vértices, v, va
apovado en un soporte fijo, s, y sobre la prolongacién del
lado horizontal h que pasa por ¢l va un peso movil, p, como
en las romanas, que equilibra segdin su posicién el valor
del empuje y. proporciona el medio de conocer este empuje.
Se tienen asi los elementos necesarics para el estudio del
perfil ensayado. Una modificacion de esta balanza permite
ir rezi-trando graficamente los empujes y sus direcciones.
segln varia la inclinacién del ala, que se va aumentando
progresiva y automaticamente, con lo que el anélisis de
ésta se hace de un modo completo.

Ademas del tdnel cerrado existe un banco para ensayo de
hélices, accionadas por el mismo motor que el de aquél. En
este banco pueden ensayarse las hélices, rasta romperlas por
fuerza centrifuga y en él se acopla otro aparato, completa-
mente original, y al que Herrera denomina Par-metro, que
permite medir directament> el par de giro de una hélice, que
aparece dibujado en la figura 4.2 Sobre el caballete C va el
eje E, sobre el que se monta la hélice, que se mueve kajo

1a accién del motor que obra sobre el otro eje M por in-

termedio de una cadena sin fin, que pasa por los tres pi-
fiones P 4 y R; el segundo cs fijo; el primero puede des-
lizarse a lo largo de la guia-soporte Z, y el R va suspen-

Motor del tinel y parmeiro para hélices.
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dide, mante-
nienco tensa la
cadena bajo la
accion del pe o
A, de 400 Lilo-
gram’s. El pcso
B, de una tone-
Jada, tira del
reso P por me-
d’o de una po-
lea G con su
cable, y le oLli-
ga a correise
m’s o0 mMeros cn
su guia. Al ve-
1iar la fucrza
ne‘e:aria  para
mover la  héii-
ce, cambia1a la
tension de los
ramales de la
cadcna, y para
que los cos la-
dos del argulo
»bluso con vér-
tice en- £ eq'ui-
I'bren ¢l peso B
cons'ante, ter-
ird que variar
fa ¢bertura de
's'e éngulo, lo
cual z6lo c<e
puede corceglir
ccrriéndos: P
okrx la ..guia;
a posicién que
Jcupe. dard di-
re tamenie " ‘la
tensién de la
sadena, y . és-
ta, multiplica la
por el racio d~l
pii‘n E (qie
es
daid el pr le
gm?, .{;or lo cual este dato se obliene direct: m nie de la
Poicién de P sobie ura e cala grad: ada.

4\(1(‘.11]?’143 de esta parte dei laboratorio, especializaca para
trabajes aerodindmicos y relacionadcs con Ics clementos
usacos en Aviacion, existen en ¢l lcs ne ios indisporsnblvé
1?51'11;1 reconcceimiento y andlisis de los materiales mis co-
Trientes, aceros, madeias. cib'es; enszayos Ce las 1élecs a
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Balanza aerodinamica universal.

la fexion, etc..
debiendo citar-
‘e principalmen-
te el gabire-
te de metalogi a-
fia, quz esti a
cargo del capi-
tan de Artill-ria
don Rafa'l Cal-
vo Fodés, que es
un m-delc €n su
zér.ero.

Tos 1e:ulta-
dos obtenidos
con este medio
je investigre'dn.
inauc urado en
1921, han sico
ixc lentes, y a
¢l se ceh2 que
nuestra Avie-
rion haya sali-
do de <u estado
(mpTio, ha-
cierdo las coraz
cabienco por
qué las hace.
Las acquisicio-
nes de n.a erial.
ext:emo en que
tanto se ha pro-
gresado, se hen
1ealizado bajo
Su asesoramiguis.
mi nto 1éenic
y todo €l peiic-
do experimental
del autogiro |a
sido guiado por
les trabajos y
ccnej s de su
cabin direc’or.
seglin ha lLccho
ccnstar . nobl -
tas ocasiones :e le han ‘nta’ I'neme eabadat

presenta’o su inventor, nue. -
tro cgmpatriota el ingeniern don Juan de la Cierva, cuyo
comp'e-iendu 2 la Academia de Clercias, que ha ViSt,() Tuae-
go la luz en los pericdicos téenices del mundo eniero, e -

% s gl 9 R
aba fundado €n Ics esaycs a-rcdinamices cel Laboiatcrio

}(;e Cuatro Vi-nlos, lonra de n'e tra Aviacién, -'e nuestro
jército v Ce nuestio pais '
\ e e vk s

Reproducido de
la Revista Aérea,
Septiembre de 1926
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